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Trang 1  
  

 

   

 

 

Ngaøy: 3/10/2015 

Thôøi gian: 120 phuùt 

Baøi 1: (2 ñiểm)  

a) Ruùt goïn bieåu thöùc: 
16 8 3 16 8 3 2 3 2 3

A .
4 2 3 4 2 3 2 3 2 3

     
 

     
 

b) Cho x, y, z laø ba soá döông vaø xy + yz +zx =1. Ruùt goïn bieåu thöùc: 

 
        2 2 2 2 2 2

2 2 2

x 1 y 1 y 1 z 1 z 1 x 1
B 2 x y z

z 1 x 1 y 1

     
     

  
 

Baøi 2: (2 ñiểm)  

a) Cho ba soá a, b, c 1;2   . Chöùng minh:  
1 1 1

a b c 10

a b c

 
     

 
. 

b) Giaûi phöông trình: 
x 3x 2 3 2

3x 2 x 2


 


. 

Baøi 3: (2 ñieåm)  

a) Tìm x, y N thoûa: x x x y   . 

b) Cho 
1 2

1 2

x x m

x .x 1

   




 vôùi m 2 hoaëc m 2   . Tìm giaù trò nhoû nhaát cuûa bieåu thöùc 
4 4

1 2

6
P

x x





. 

 Daáu baèng xaûy ra khi m baèng bao nhieâu? 

Baøi 4: (1,5 ñieåm) Cho töù giaùc ABCD coù hai ñöôøng cheùo caét nhau taïi O. 

1) Giaû söû dieän tích tam giaùc AOD baèng 
2

16 cm , dieän tích tam giaùc BOC baèng 
2

25cm . Tìm 

dieän tích tam giaùc AOB vaø dieän tích tam giaùc COD ñeå dieän tích töù giaùc ABCD nhoû nhaát. 

2) Giaû söû dieän tích caùc tam giaùc AOB, BOC, COD, DOA laø caùc soá nguyeân. Chöùng minh tích 

caùc soá ño dieän tích cuûa caùc tam giaùc ñoù laø moät soá chính phöông. 

Baøi 5: (1,5 ñieåm) Cho tam giaùc ABC ñeàu caïnh a, treân BC laáy ñieåm D sao cho 
a

BD

3

 . Ñöôøng 

trung tröïc cuûa ñoaïn thaúng AD laàn löôït caét caùc caïnh AB, AC taïi E vaø F. Tính ñoä daøi ba caïnh cuûa 

tam giaùc DEF theo a. 

Baøi 6: (1 ñieåm) Laõi suaát tieát kieäm cuûa moät ngaân haøng nhö sau: 

Kyø haïn (thaùng) 6 7 8 9 10 11 12 

Laõi thaùng          (%/naêm) 6.16 6.20 6.24 6.28 6.32 6.35 6.49 

Laõi quyù             (%/naêm) 6.17   6.32   6.62 

Laõi cuoái kyø       (%/naêm) 6.25 6.31 6.37 6.43 6.49 6.55 6.80 

Khoâng kyø haïn (%/naêm) 1.0 
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 Laõi suaát 
(%naêm)

:360 x (toångsoá ngaøy kyø haïnlaõi)x(soá tieàngöûi)

100

 . 

 Laõi khoâng nhaäp vaøo voán (neáu chöa laõnh laõi thì soá tieàn laõi khoâng nhaäp vaøo tieàn göûi). 

 Ruùt voán tröôùc kyø haïn: Laõi ñöôïc tính khoâng kyø haïn. 

Meï cuûa An göûi vaøo ngaân haøng treân soá tieàn 100.000.000 ñoàng. Em haõy tính soá tieàn meï cuûa An nhaän 

ñöôïc (laøm troøn ñeán nghìn ñoàng) trong moãi tröôøng hôïp sau: 

a) Giaû söû meï cuûa An göûi soá tieàn treân ngaøy 1/10/2015 vôùi kyø haïn 12 thaùng, ruùt laõi haøng thaùng. Ñeán 

ngaøy 1/3/2016 môùi ruùt laõi 1 laàn thì soá tieàn meï cuûa An ruùt ñöôïc bao nhieâu? (Trình baøy lôøi giaûi) 

b) Giaû söû meï cuûa baïn An göûi soá tieàn treân ngaøy 1/10/2015 vôùi kyø haïn 9 thaùng, laõnh laõi haøng quyù. 

Meï cuûa An laõnh laõi ñuû töøng kyø, ñeán ngaøy 1/5/2016 meï cuûa An ruùt heát caû tieàn göûi vaø tieàn laõi thì soá 

tieàn nhaän ñöôïc bao nhieâu? (Trình baøy lôøi giaûi)  

 

    HEÁT    
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Thôøi gian: 120 phuùt 

 

Baøi 1: (2 ñiểm)  

a) Ruùt goïn bieåu thöùc: 
16 8 3 16 8 3 2 3 2 3

A .
4 2 3 4 2 3 2 3 2 3

     
 

     
 

2 3 2 2 3 2 4 2 3 4 2 3
A

3 1 3 1 4 2 3 4 2 3

     
 

     

 
4 3 3 1 3 1

2 3 3 3

2 3 1 3 1

  
    

  
  

b) Cho x, y, z laø ba soá döông vaø xy + yz +zx =1. Ruùt goïn bieåu thöùc: 

 
        2 2 2 2 2 2

2 2 2

x 1 y 1 y 1 z 1 z 1 x 1
B 2 x y z

z 1 x 1 y 1

     
     

  
 

Ta coù: 
2 2

xy yz zx 1 x xy yz zx x 1              2

x x y z x y x 1        

  2

x 1 x y x z       

Cmtt: 

  

  

2

2

y 1 x y y z

z 1 x z y z

    


   

  

Khi ñoù:  

 
    

  

    
  

    
  

x y x z x y y z

B 2 x y z

x z y z

x y y z x z y z x z y z x y x z

x y x z x y y z

   
   

 

       
 

   

  

       
2 2 2

B 2 x y z x y y z x z           

    B 2 x y z 2 x y z vì x, y, z > 0        B 0    

Vaäy B 0   

Baøi 2: (2 ñiểm)  

a) Cho ba soá a, b, c 1;2   . Chöùng minh:  
1 1 1

a b c 10

a b c

 
     

 
. 

Vì vai troø a, b, c laø nhö nhau neân khoâng maát tính toång quaùt, ta giaû söû 1 a b c 2     

Ta coù: 

 

 

 

1 1 1 a a b b c c
a b c 1 1 1

a b c b c a c a b

a b b c a c
= 3 +  +   1     

b a c b c a

 
             

 

   
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Vì 

a b a b
1; 1 1 0;1 0

b c b c
1 a b c 2

b c b c
1; 1 1 0;1 0

a b a b

 
       

      
      
  

 

 

a b b a a a b a
1 1 0 1 0 1

b c c b c b c c

c b c b c ab c
1 0 11 1 0

b a a a b ca b

a b b c a a
2     2

b a c b c c

                    
    

                   

      

 

(Löu yù: baét caëp nhaân sao cho xuaát hieän ñöôïc ñaày ñuû: 
a b b c a c

; ; ; ; ;

b a c b c a

 ) 

Töø (1) vaø (2)     
1 1 1 a c

a b c 5 2    3

a b c c a

   
         

   
 

Maët khaùc: 

c c
a 1 2a 2 c 2 2 0

a a

a a
c 1 2c 2 a 2 2 0

c c


        


         


 

 
c a a c a c 5

2 2 0 4 2 2 1 0    4

a c c a c a 2

  
             

  
 

Töø (3) vaø (4)  
1 1 1 5

a b c 5 2 10

a b c 2

   
           

   
 

b) Giaûi phöông trình: 
x 3x 2 3 2

3x 2 x 2


 


. 

Ñieàu kieän: 

2
x

3

x 0







  

x 3x 2 9
2

3x 2 x 2


   


 

 
 

2
2

x 3x 2 5

2x 3x 2

 
 


 

 

2 2

x 9x 12x 4 5

2x 3x 2

  
 


  

2 2 2

2x 18x 24x 8 15x 10x       
2

5x 14x 8 0      

 

 

4
x nhaän

5

x 2 nhaän









   Vaäy 
4

S 2;

5

 
  
 

  

Baøi 3: (2 ñieåm)  

a) Tìm x, y N thoûa: x x x y   . 

Ta coù: x x x y   2 2

x x x y x x y x          

Ñaët:  2

y x a a N    . Khi ñoù:  2

x x a *    

Maø x N  thì x  laø soá töï nhieân hoaëc laø soá voâ tæ. 
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Neân töø (*) thì x  laø soá töï nhieân. 

Ñaët:  x m m N    

Khi ñoù: 
2 2 2

m m m m 2m 1       
2

2 2

m a m 1     
2 2

a m   . Maø 
2 2

a m m    

Neân 
2 2

m m m m 0     
x 0

y 0

 
 


 thöû laïi  thaáy ñuùng.  

Vaäy    x;y 0;0   

b) Cho 
1 2

1 2

x x m

x .x 1

   




 vôùi m 2 hoaëc m 2   . Tìm giaù trò nhoû nhaát cuûa bieåu thöùc 
4 4

1 2

6
P

x x





. 

Daáu baèng xaûy ra khi m baèng bao nhieâu? 

Ta coù: 
4 4

1 2

6
P

x x




    
2 2

22 2 2 2
2 2

1 2 1 2
1 2 1 2 1 2

6 6

x x 2x x x x 2x x 2x x

 
 

     
  

  

     
2

2 2

6
P

m 2 1 2 1



   
  

 

 
2

2

6

m 2 2




 

  

Ta coù:  
2

2 2 2
m 2

m 4 m 2 2 m 2 4

m 4

 
       

 
  

 

2
2

2
2

1 1
m 2 2 2

2
m 2 2

     

 

  

 
2

2

6
3 P 3

m 2 2


     

 

  

Daáu “=” xaûy ra khi m 2  hay m 2    

Vaäy GTNN cuûa P laø 3  khi m 2  hay m 2    

Baøi 4: (1,5 ñieåm) Cho töù giaùc ABCD coù hai ñöôøng cheùo caét nhau taïi O. 

1) Giaû söû dieän tích tam giaùc AOD baèng 
2

16 cm , dieän tích tam giaùc BOC baèng 
2

25cm . Tìm dieän 

tích tam giaùc AOB vaø dieän tích tam giaùc COD ñeå dieän tích töù giaùc ABCD nhoû nhaát. 

H

K

O

D C

A

B

 

Ta coù:  
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 

 

AOB

AOD

COB

COD

S OB
hai tam giaùc coù cuøng ñöôøng cao töø A

S OD

S OB
hai tam giaùc coù cuøng ñöôøng cao töø C

S OD






 



 
AOB COB

AOB COD COB AOD

AOD COD

S S
S .S S .S

S S

       

AOB COD
S .S 400   

Ta coù: 
ABCD AOB COD COB AOD AOB COD

S S S S S S S 41         

AÙp duïng BÑT Coâ – si cho hai soá döông, ta ñöôïc: 

AOB COD AOB COD
S S 2 S .S 2 400 40     

AOB COD
S S 41 81     

ABCD
S 81    

Daáu “=” xaûy ra khi  AOB COD 2

AOB COD

AOB COD

S S

S S 20 cm

S S 40

 
  

 

  

Vaäy 
ABCD

S  ñaït GTNN laø 
2

81cm   khi 
2

AOB COD
S S 20cm    

2) Giaû söû dieän tích caùc tam giaùc AOB, BOC, COD, DOA laø caùc soá nguyeân. Chöùng minh tích caùc 

soá ño dieän tích cuûa caùc tam giaùc ñoù laø moät soá chính phöông. 

Ta coù:  

 
AOB COD COB AOD

S .S S .S cma   

 
2

AOB COD COB AOD AOD COB
S .S .S .S S .S   : laø Soá Chính Phöông vì 

AOD COB
S ,S  laø soá nguyeân. 

Vaäy ta coù ñieàu phaûi chöùng minh. 

Baøi 5: (1,5 ñieåm) Cho tam giaùc ABC ñeàu caïnh a, treân BC laáy ñieåm D sao cho 
a

BD

3

 . Ñöôøng 

trung tröïc cuûa ñoaïn thaúng AD laàn löôït caét caùc caïnh AB, AC taïi E vaø F. Tính ñoä daøi ba caïnh cuûa 

tam giaùc DEF theo a. 

 

AB = AC = BC = a

BD = 
a

3

DE = AE = x

DF = AF = y

H

K
I

F
E

A

B CD
 

Ta coù: 
a 2a

BD CD

3 3

     
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Ta coù:  

 

EDF EAF

DE AE tc ñoái xöùng

DF AF tc ñoái xöùng

 







 . Ñaët 

0

EDF 60

DE AE x 0

DF AF y 0

 


  
   


  

Ta coù: 
2 2 2

DE BE BD 2BE.BD.cosB    (ñònh lyù haøm Cos)  

 2 2 2 0

AE BE BD BE.BD vì DE = AE;B 60       

   
2

2
2

a a
x a x a x

9 3

       
2 2 2 2 2 2

7a
9x 9a 18ax 9x a 3a 3ax 15ax 7a x

15

             

7a
ED

15

    

Ta coù:  2 2 2

DF CD CF 2CD.CF.CosC Ñònh lyù haøm Coâ-sin trong DFC      

   
2

2
2

4a 2a 1
y a y 2. a y .

9 3 2

       

2 2

2 2 2
4a 4a 2ay

y a 2ay y

9 3 3

         

2
7 4 7a

a ay 0 7a 12y 0 y

9 3 12

         
7a

FD

12

    

Ta coù: 
2 2 2

EF ED DF 2ED.DF.CosEDF    (Ñònh lyù haøm Coâ – sin trong DEF ) 

2 2

2
7a 7a 7a 7a 1

EF 2. . .

15 12 15 12 2

   
      

   

7a 21
EF

60

    

Vaäy 
7a 7a 7a 21

DE ;DF ;EF

15 12 60

      

BOÅ ÑEÀ: (Ñònh lyù haøm Coâ-sin) Cho ABC nhoïn coù 3 ñöôøng cao AH, BI caét nhau taïi O. Chöùng 

minh: 
2 2 2 2BC AB AC AB.AC.CosA    

O

I

H

A

B
C

 

Chöùng minh: 
2 2 2 2BC AB AC AB.AC.CosA    

Ta coù: 

 

 

Ta deã daøng chöùng minh ñöôïc:  

OH BH
BOH ACH OH.AH CH.BH

CH AH
     ∽  

Ta coù: 

2 2
AI AI

CosA  (tslg) AB.AC.CosA .AB.AC AB.AC.CosA AI.AC

AB AB

    
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 

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

AB AH BH

AC AH HC

AB AC 2AH BH HC

AB AC 2AB.AC.CosA 2AH BH HC 2AI.AC

AB AC 2AB.AC.CosA 2AH BH HC 2AO.AH

AB AC 2AB.AC.CosA 2AH AH AO BH HC

AB AC 2AB.AC.CosA 2AH.HO BH HC

  


 

    

      

      

      

     

2 2 2 2

2 2 2

AB AC 2AB.AC.CosA 2BH.CH BH HC

AB AC 2AB.AC.CosA BC

     

   

 

Vaäy 
2 2 2 2BC AB AC AB.AC.CosA    

Baøi 6: (1 ñieåm) Laõi suaát tieát kieäm cuûa moät ngaân haøng nhö sau: 

Kyø haïn (thaùng) 6 7 8 9 10 11 12 

Laõi thaùng          (%/naêm) 6.16 6.20 6.24 6.28 6.32 6.35 6.49 

Laõi quyù             (%/naêm) 6.17   6.32   6.62 

Laõi cuoái kyø       (%/naêm) 6.25 6.31 6.37 6.43 6.49 6.55 6.80 

Khoâng kyø haïn (%/naêm) 1.0 

 Laõi suaát 
(%naêm)

:360 x (toångsoá ngaøy kyø haïnlaõi)x(soá tieàngöûi)

100

 . 

 Laõi khoâng nhaäp vaøo voán (neáu chöa laõnh laõi thì soá tieàn laõi khoâng nhaäp vaøo tieàn göûi). 

 Ruùt voán tröôùc kyø haïn: Laõi ñöôïc tính khoâng kyø haïn. 

Meï cuûa An göûi vaøo ngaân haøng treân soá tieàn 100.000.000 ñoàng. Em haõy tính soá tieàn meï cuûa An nhaän 

ñöôïc (laøm troøn ñeán nghìn ñoàng) trong moãi tröôøng hôïp sau: 

a) Giaû söû meï cuûa An göûi soá tieàn treân ngaøy 1/10/2015 vôùi kyø haïn 12 thaùng, ruùt laõi haøng thaùng. Ñeán 

ngaøy 1/3/2016 môùi ruùt laõi 1 laàn thì soá tieàn meï cuûa An ruùt ñöôïc bao nhieâu? (Trình baøy lôøi giaûi) 

 Toång soá ngaøy töø 1/10/2015 ñeán 1/3/2016:  31 30 31 31 29 152 ngaøy      (do naêm 2016 laø naêm 

nhuaän neân thaùng 2 coù 29 ngaøy) 

 Soá tieàn meï An ruùt ñöôïc laø: 
6,49

:360*152*100.000.000 2.740.000(ñoàng)

100

   

b) Giaû söû meï cuûa baïn An göûi soá tieàn treân ngaøy 1/10/2015 vôùi kyø haïn 9 thaùng, laõnh laõi haøng quyù. 

Meï cuûa An laõnh laõi ñuû töøng kyø, ñeán ngaøy 1/5/2016 meï cuûa An ruùt heát caû tieàn göûi vaø tieàn laõi thì soá 

tieàn nhaän ñöôïc bao nhieâu? (Trình baøy lôøi giaûi)  

Töø 1/10/2015 ñeán 1//2016 ñöôïc 7 thaùng, do meï An ñaõ laõnh laõi ñuû töøng kyø neân ñaõ nhaän ñöôïc 2 

quyù vaø coøn 1 thaùng. 

Ñeán ngaøy 1/5/2016 thì meï An ruùt heát tieàn neân soá tieàn laõi  nhaän ñöôïc trong 30 ngaøy vôùi laõi suaát 

1% (vì laõnh tröôùc kyø haïn) laø: 
1

:360*30*100.000.000 83.000(ñoàng)

100

  

Vaäy soá tieàn meï An nhaän caû tieàn göûi laø laõi laø: 100.000.000 83.000 100.083.000(ñoàng)    

 

    HEÁT     

 


